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I. ANTECEDENTES

I.1. PETICION DEL ESTUDIC

Hacia mediados de 1.981, el Instituto Geolé-
gicc y Minero de Espaaﬁq,tﬁvo conocimiento, o través de la
Direccidn General de Proteccidn Civil, de los graves proble
mas, que, en lo relativo al abastecimiento de agua, sufria
la poblacidn de Cozar de la provincia de Ciudad Real, la =
cual, encontréndose en situacidn de Alerta Roja, se vid en
la necesidad de recurrir al uso de cisternas durante gran -

parte del segundo semestre de 1.98l.

El Exmo. Ayuntamiento de Cozar, solicité -
el asesoramiento del Instituto Geolégico y Minero de Espafia
para la realizacidn del Estudio Hidrogeoldgico de la zong,-
el cual se inicid.. en Marzo de 1.982, tan pronto como lo -~
permitié la programacién de los trabajos, al encontrarse has
ta dicha fecha completamente ocupado todo el personal dispo

nible.

I.2. TRABAJCS Y DCCUMENTACICN EXISTENTE SCBRE LA ZCNA

CCN' ANTERTICRIDAD AL PRESENTE INFCRME.

Entre lcs trabajos anteriores a la redaccidn

del presente informe, cabe sefialar:
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"Estudio Hidrogeoldgico con vistas al abas-
tecimiento con aguas subterrdneas o Torre de Juan Abad".
I.G.M.E. 1.978 (Ciudad Real).

7
| ]

"Estudio Hidrogeélégico'con vistas ol abos-

)
In

tecimiento con cguas subterréneas a Villamanrique". I.G.M.E.
1.978 (Ciudad Real). o .
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"Estudio Hidrogecldégico con vistas ol abos-.
tecimiento con aguas subterrdneas a Puebla del Principe"
(Ciudad Real) I.GWM.E. 1.981.
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IT. - TRABAJOS REALTZADOS PARA EL PRESENTE INFORME Y -~ '
PERSONAL QUE HA INTERVENIDO. | -

II.1. TRABAJOS REALTZADOS

a) Valoracién del problema y fecopilacién
de dotos referentes a los actuales pozos de suministro, red

de distribucién, depésito de agua, colidad del agua, res-

tricciones en el suministro etc.

b) Inventario de todos los puntos de agua

mas significativos con especial atencién a los sondeos.

c) Sintesis y reinterpretacién de la car-

togréfia geolégica existente en la zona a escala 1:50.000.

d) Valoracidn y reinterpretacién de los -
pardmetros hidrogeoldgicos deducidos por los ensayos de -

bombeo.

e) Anélisis quimicos de las aguas de la -

Zond.

f) Conclusiones y recomendaciones.

II.2. PERSONAL QUE HA INTERVENIDO

Juan F. Olivares Taléns. Hidrogeologia y

redaccién del informe.




-

Eugénio Villanveva Martinez. Ensayos de bombeo -~

Alfonso Navarro Grande. Inventaorio

del equipo de C.G.S. en Ciudad Real con Francisco Correras :- :
Subrez como Jefe de Proyecto. La supervisién por parte del®:-
Instituto Geolégico y Minero de Espafia corrid a cargo de = ' .

Carlos Ruiz Celéda.
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ITI. DESCRIPCICN DEL PROBLEMA PLANTEADC

Cozar es un municipio de la provincia de Ciudad Real

cuya evolucidn en cuanto a nidmerc de habitantes es como sigue:

ANO 1.900 1.910 1.920 1,930 1.940 1,950 1.960 1.970 1.975 1.977 1.980

N HABIT. 2.152 2,312 2,780 2.812 2.938 3.249 2,763 2,033 2,014 2,004 1.785

En la evoluéidn demcgrdfice se observa una tendencia
al crecimiento hasta 1.950, con un acusade descensc o partir -

de 1.960 y amortiguacidn de dicho descenso desde 1.970.

La poblacién activa es esencialmente agricola y forma

parte de la comarca de Infantes-Campos de Montiel.

Las necesidades de ogua para una poblacién de las =
caracteristicas de Cozar, y suponiendo un incremento importan
te de la poblacién durante el pericdo estival, pueden cifrar-
se en 200 1./hab./dia y en el supuesto de una poblacidn de —-
2.500 habitantes, haria falta un caudal de 500 m3/dia, lo que -

equivale a un caudal constante de 5,5 - 6 l;/%eg.
2.500 hab. X 200 1./hab./dia = 500 m3/dia = 5,5 - 6 1./seg.

En lo actualidad, el abastecimiento de agua a la poblacidn
procede del pozo con sondeo n? 2132.5.001, que escasamente mantie-

ne un caudal de 1, 1./seg.
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IV.  CARACTERISTICAS HIDROGEQLOGICAS GENERALES DE LA'ZONA .- '

IvV.1. -DATOS FISIOGRAFICCS Y CLIMATICOS

Geogréficamente, la poblacién se encuentra -

- ubicada en el extremo Sur-oriental de la Cuenca Altu del

rio Guadiana y ya muy cerca de la divisoria con el rio -
Guadalquivir. Cozar se encuentra a 860 m.s.n.m. y no exis

ten accidentes geogréficos de excesivo relieve.

En cuanto a climatologia el drea estudiada

presenta un climo mediterréneo templado, caracterizado. -

.'por la existencia.de una estacidén seca bien definida (yg

:;und). La temperatura meﬁiq anual varia.entre 11,5 y 14,5°C,

siendo Diciembre y Julio los meses extremos. La época lihre 6§'

i
-

heladas tiene una duracidn méxima de 6 meses.

. 1La precipitacién media anual en la.lLlanura . i
Manchega varia entre 400.y 650 mm,- siendo -en la.zona que ‘
nos ocupa de 500 mm/bﬁo. i '

La evaporacién y evapotranspiracién poten-
cial son intensas, superando ombas a los correspondientes
valores de lluvia durante la moyor parte del ofio. .

£ U TA

PRGNS

*  La evaporacidén media en.tangue es de unos ~—<

1.200 mi/afio mientras que la evqpotrunspirucién\poténcial,

segin Thornthwaite, puede alcanzar los SOQ mm/afio.
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1v.2. MARCO GEOLCGICO. ENCUADRE REGICNAL

Hidrogeoldgicamente, Cozar, no se encuentra.dentro
de ningunc de los grandes sistemas acuiferos definidos en la
Cuenca Alta del Rio Guadiana, aunque de alguna manera parti-
cipa de ciertos rasgos geclégicos e hidrogeoldgiccs prepios

- del Sistema Acuifero n? 24, "Campos de Mcntiel.

De la divisidn de sistemas acuiferos llevada a ca-
bo en el "Proyecto de Investigacidn Hidrogecldgica de la -~
Cuenca Media y Alta del rio Guadiana" puede observarse, en -
el gréfico adjunto, como Cozar, se encuentra en el extremo

Sur-oriental de la Cuenca del Guadiana y desconectade de los

grandes sistemas acuiferos.

LEYENDA

- Acuiferos en;calfzus-y-dolom}q&
-Slerra de Altoniira’

Acyl'fﬁr,os.en tpgl;d.i:la!éa detriticos
y calizag, Mancha-de Toledo

Acufferos en‘dluviales y rafas
Cuenca Bullaque :

Acufteros en €alizas
LLanurae Manchega

L 7 _'
P avay.a.s; |
e F 7 77T T A
77 77608 £

Acufferos en calizas y dolomlas
Campo de Montlel ’

WIRREREN

-

| &

Impermeable

‘Acufteros locales en materiales
detriticos,calizos o volzanicos

Divisldn Cuenca Guadiana

Escala 11.7000.000
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De modo simplificado,’lc serie estratigqé
fico, en el drea estudiada y de antiguo o moderno podemos

distinguir:

a) Paleozéico
b) Mesczdice
¢) Terciario
d) Pliocuaternario-Piedemonte

e) Cuaternario

a) Paleozdico

Formado por pizarras, areniscos y cuar
citos. Plegadas, densamente fracturadas y localmente falla-
das. Las pizorras posiblemente sean del Ordovicico y las -
-cuarcitas del Devénico, en la zona estudiada. Desde el punto
de vista hidrogeclégico esta formacidén hay que ccnsiderarla

come impermeable.

b) Mesozéico

Discordante sobre los formaciones pa-
leozéicas y en disposicién subhorizontal se depositan una
serie de niveles de orcillos y areniscos de tonalidad roji
20 ¥ localmente verdosa con intercolaciones de yesos. Este

tramo corresponde al Trias.

La serie tridsica termina con unos ni
veles calcodclomiticos de espesor reducido en la zena (no
scbrepason les 20 m.). En la base, los niveles son més bien
de tipo dclomitico-areniscosc y en el techo, los niveles son

mds cloramente calizos localmente con crinoides.

Este tramo corresponde o la bose del Lios.
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¢). Terciario

En discordancia con los materiales scbre
los que se deposita (paleozéicos, tridsicos, lidsicos), se -
desarrolla una serie terciario o base de margas blanquecinas,
arcillas carbonatadas areniscosas y areniscas de tonalidad -
blanguecina y que finaliza con un paquete claramente carbona
tado formado por calizas gravelosas blango-rosdcéas con impu
rezas. £l espesor de este tramo calizo oscila entre 5 y 20 m.
y el conjunto de toda la formacidén terciaria puede alcanzar

los 30-50 m. La disposicidn del conjunto es subhorizontal.

d) Pliocuaternario-Piedemonte

Asociado con los relieves paleozdicos,
se desarrolla una formacidn o base de cantos heterométricos
y de gran tamafio de cuarcitas y pizarras con una matriz ar-
cillosa de tonalidad rojiza. El espesor de esta formacién -
dificilmente sobrepasa los 5-10 m. y su interés hidrogeold-

gico es escaso.

e) Cuaternario

Estd muy poco desarrollado y asociado
al aluvial del arroyo de la vega. Se trata de gravas y can
tos de naturaleza calcdrea, poco rodados. El espesor de es

ta formacidén no llega a alcanzar 1 m.
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IV.3. MARCO HIDROGEOLOGICO

De la serie estratigréfica resefiada con anterio-
ridad para la zona objeto de estudio, son acuiferos, uni
camente los moteriales carbonatados del Lias y los mate~

riales carbonatados y detriticos del Terciario.

IV.3.1. Inventario de puntos de agua

Se han inventariado un total de 43 pun-
tos de agua, de los cuales 13 corresponden a la hoja to-
pogréfica 813, Infantes, y el resto a la hoja topogréfica
839, Torre de Juan Abad.

Los 43 puntos de agua se distribuyen de
la siguiente monera: '

8 manantiales
10 sondecs
25 pozos

La relacidén completc de los mismos, es
la, siguiente (plano n2 3 D).




jb RESUMEN DE INVENTARIO PARA EL ABASTECIMIENTO DE COZAR
iﬁ N INVENTARIO PROFUNDIDAD NIVEL CAUDAL _ CBSERVACIONES
_ ESTATICO 1./seg. '
Eg 21325001 31 5,45 1,25 ABASTECIMIENTC ACTUAL COZAR
_ 6005 4 2,30
Ey 6007 6 1,38
6008 5 2,07
6009 é 1,50 '
6010 22 10,67 SE APURA EN DOS HCRAS
6012 3 '
6013 4
6014 6 0,70
, © 6015 MANANTIAL -
7006 17 3,68 SE APURA EN 3 HORAS
7007 5 2,01
8008 MANANTIAL
21332001 MANANTIAL 0,1
2002 n 0,5
2003 62 2,01 20 FUTURO ABTO. TCRRE DE JUAN ABAD
2004 60 19,80 15 SONDEO "EL QUINTANAR".
2005 19 10, 80 0,05 POZO ABASTECIMIENTO COZAR
:E 4001 8 3,85
4002 7 3,60
4003 23 20
4004 12 8,85
4005 12 5,80 -
4006 12 9,31
EE 4007 10 6,10
5001 MANANTIAL : 5 - 10 MANANTIAL IMPORTANTE EN LA ZONA

5002 3

5003 . 38 17,51 4,10

5005 50 10,84 - 11

5006 50 . 2,11 5 FUTURO ABATO. VILLAMANRIQUE
5008 é 0,80 4 -
5009 10 8,20

7001 MAr».Al\’TIAL - 1,5 ABTO. ACTUAL DE VILLAMANRIQUE .
- 7004 0,3 |
- 7005 4 0,55
7006 4 3,
- 1

8004 MANANTIAL - 1,27
8006 MANANTIAL 0,37
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IV.3.2. Esquemd hidrogecldgico general de la zcna

En el plano n? 4 "Esquema hidrcgeeldgico"

.y en el plano n? 2 "Bloque diagrama esquemdtico", puede obser-

varse la disposicién en planta y en perfil de los materiales -

geoldgicos objeto de la zona estudiada.

Como se ha sefialado con anterioridad,
son acuifero Unicamente, los niveles carbonatados del Jurd-
séco y los niveles corbenatados y detritices del Terciario.
Ambas unidades, se encuentran indentodas e intercomunicadas

hidrogeolégicomente, formando un dnico acuifero libre. La -

. disposicién del conjunto, es subhorizontal, con un ligero -

_ basculamiento (dibido g fracturas en el zécalo paleozéico)

hacia el SW.

El funcionamiento del acuifero, es muy
simple, ya que su recarga, procede de la infiltracién del -
agua de lluvia que cae directamente encima de los casi 70 KmZ
que constituyen lo mesa coliza Jurdsica-Teréiaria y que esca
pa de la evaporacidén. La descarga del acuifero, se realiza
principalmente por los arroyos de "La Vega", "La Cafiada” y
"Sabiote" y pequefias fuentes ubicadas en el contacto calizas-~
delomics jurdsicas con las arcillas rojas del Trias; otra des -
carga del acuifero, procede del abastecimientc de Torre de -
Juan Abad, y de algunos scndeos que extraen el agua con fines

[ 4
agricolas.




Un balance aproximade de los recursos en aguas

subterrdneas de la zona seria:

~Superficie 70 Km2

~Pluvicmetria media de la zona 500 l./ﬁzl
~Infiltracién 15 % de la lluvia

-Drenaje arroyos y fuentes 120 1./seg.

-Bombeo para agricultura y abastecimiento 50 1./seg.

Se tendria en consecuencia:

Entradas

70 Kn2 X 500 1./m X —-3- = 5,25 Hm3/afo
100 '

Salidas

- Drenoje arroyos y fuentes 4 Hm3/afio

- qubeoApuia agricultura y abastecimiento 1,25 Hma/aﬁo

A la vista del balance de aguas subterrdneds
se puede concluir, que el incremento del bombeo bién pora
agricultura, bién para abastecimiento, detraerd aguas que

de manera natural van a parar a arroyos y fuentes.
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IV.3.2. Ensayocs de bcmbeo

En el acuifero chjeto de estudic,
se ha podido dispcner de tres ensayos de bembeo ceompletcs
de otras tantas actuaciones del IGME en la zona. Los re-

sultados de lcs mismos resumidos son:

Sondeo de Abastecimiento de Torre de Juan Abad
N2 2133,2.003.

Transmisividad comprendida entre 1.000.y 2.000 m2/dia

Sondeo de Abastecimiento de Villamanrique
Ne 2133,5.006.

- Transmisividad comprendida entre 80 y 200 mQ/Hia

Sondeo de "E1 Quintanar". Ne 2133.2.004.

Transmisividad comprendida entre 1.000 y 2.000 m2/dia

(Los resultados completos de este Ultimo aforo

se presentan en el anexo).

Los datos deducidos de los ensayos de bombec,
nos indican que nos encontrames en un acuifero libre, anisd
trope y heterogéneo con las anomalias propias de los materia

les carbonatados.
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IvV.3.4. Hidroguimica

ot

.

Se ha podido disponer Unicamente de un

g -

.andlisis parcial del agua procedente del sondeo de Quinta-

nar y los resultados, son:

j Ca4¥ cecasesscsnnse 172 mg/1.

: i MgtT  eeenenn.. 29 m

- ' Cl™ crecssesscens 39

i N02— Jeseresacccns - Cero

NO4= secascassas . 29

- Materia orgdnica eeess 0,60

é 504= ceesecnesasas 200

b Dureza seceeec.en veos 522 F

EIE

'y que debido a la proximidad a la zona propuesta como fu-
tura captacidén para abostecimiento de Cozar, -pensamos que

———

es suficiente.
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V. RESUMEN Y CCNCLUSICNES

12) Los materiales carbonatados del Jurdsico y del -
Terciario, forman en conjunto un acuifero libre de exten-
sidn superficial del orden de 70 Km2 y disposicién subho-

rizontal y son el dnico acuifero de interés en la zona.

29) El drenaje natural se efectla por los arroyos

de la Vegu; Cafiada, Sabiote y cualquier extraccidn de -~

- aguas subterrdneas que se haga en la zona regulard en ma-

yor o menor grado a estas salidas naturales.

32) Los volores de la transmisividad deducidos de
los ensayos de bombeo, confirman las demds caracteristicas
hidrdulicas del acuifero.

42). La calidad del agua para el consumo humano,
no presenta problemaé en la actualidad.

50) Se. recomiendd un sondeo, efectuado o percusién
y con profundldod mdxima en principic de 50 m. con el fin .
de atruvesor todo el con]unto Terc1or10—Jur051co, sin lle-
gar a los niveles arcillo-arenoso-yesifercs de golor_rO]o
del Trids, que presumiblemente empeorarian la calidad del

agua.

62) El punto idéneo para dicha perforacién, seria

~ la confluencia del arroyo de Robregordo y del arroyo de -

"La anada" a unos 400 m. ol W de la carretera Cozar-Torre
de Juan Abad.
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72) Debido a la escasez de aguas subterrdneas
en esta zona y tratorse de.un acuifero singular y con depen
dencia total de la pluvicmetria, creemos que el mismc, debe
ria preservarse, fundamentalmente, para el abastecimiento -
de las poblacicnes de Cozar, Terre de Juan Abad y Villaman-
rique, y dnicamente, los excedentes, dedicarlos a los rega-

dios de la zona.

82) A la vista del andlisis de las muestras
extraidas por el sondec y de los datos proporcicnados por
el ensayo de bombeo, quizé sea necesorio un tratamiento -~
con 4cido con el fin de mejorar las caracteristicas.de la

captacidn.
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RESPONSABLE DEL 1.G.M.E.

EL GEOLOGC AUTCR DEL INFORME

0000,/

’

Fdo. Juan Olivares leens

Ciudad Real Mayo 1.982
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PARTE DE BOMBEO ‘.

ipom BOMBFADO

a Propmtarqq. -

Toponimia ' —

......

2133+ | &

[ 004 |

JOSE JARAMILLO

' 'foponim'idA

POZO "EL QUINTAI\AR"

" Cota del suelo: :

Midig A+ NAVARRO'

"BOMBEO CAUDAL CONSTANTE"

Tibo de ensayo

.Aparato HIDRCNIVEL

~ Distancia r=

oPeréj-VI_uANugyA comprobo E.: VILLANUEVA

. PUNTO, OBSERVACION:

Naturaleza de la
referencia alfimétfrica

Cota de la misma

r N '
. , .
. A e e e

fle—

. Facha’ .

Hora

) Tlampo, .

mlnutos

s

Prof. del |-
oepea |

Q, |
l‘./s‘ :

mts.’

A

£id5.

Ohservaciones

10,15 -

18,36 |

[12-581

1 | 20,43 | 2,07 s
3 23,75 |.5,39,
5 23,86 | 5,50
7 23,91 | 5,55
10 23,92 5,56
. B A 1 23,70, | 5,34 .|
20 24,26 |.5,90
. 25 24,40 | 6,04
30 24,727 | 6,36
40 | 13 [ 25,24 | 6,88
50 25,30 | 6,94 )
_“ 60 25,32 | 6,96
70 25,37 | 7,01
. 8. . 25,45 | 7,09 . .
90 25,45, .[.7,09...
100, n25,45..1.7,09 ...
w120 ) 13025 45 | 7,09 —

140 7.09

160 . 25,45 | 7,09

1807 25,45 | 7,09

- 200 7,09

- 290 7,09

240 | 13 | 25,45 | 7,09
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JOSE JARAMILLO

".Pfopigfcri.o':‘; )

POZO

. Toponimia..' -

"EL QUINI‘ANAR“ -

.T-lpo.do onsayd

RECUPERACION

A. NAVARRO

- Apa

HIDRONIVEL

‘ :'__'j_operé E. VILLANUEVA Commb E. VILLANUEVA

| Topenimia

Dl fqncna r-

Cota-del suelo’

Naturaleza de la
) ré‘erencia altimétrica

-Cota de Ia mxsma

R . N D
mlnutos v

T -'~',Prqf.dc!;j- PR
NS L eguat |

mis.

0 AR

|25, 45.

93,60 -

S )

18,74

T E

18,5376,

49

~ o W

18,51:
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BLOQUE DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL AREA DE COZAR
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